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Inleiding

• Europees H2020 project

• Gestart op 1/6/2021 en loopt 4 jaar

• 25 partners, vooral uit Europa

• Wordt gecoördineerd door de KULeuven (Hervé Vanderschuren)

• Algemene doelstelling: 

Oplossingen voorzien op korte, middellange en lange termijn voor een 

duurzame productie van groenten in Europa

• Meer specifiek: Oplossingen zoeken voor belangrijke virussen in tomaat 

en komkommerachtigen, met de focus op ToBRFV en ToLCNDV



ToBRFV

• Tomato Brown Ruguse Fruit Virus

• Werd voor het eerst waargenomen in Israel in 2014 → nu ook in Europa, 

Amerika en Azië

• Tobamovirus:

▪ Tm-22 resistentie doorbroken

▪ Mechanisch overdraagbaar

▪ Zeer persistent

• Belangrijkste symptomen (rasafhankelijk)

▪ Onregelmatige bladvorm

▪ Mozaïekverkleuring

▪ Naaldvorming

▪ Stippen

▪ Bruine vlekken

▪ Wankleur



ToLCNDV

• Tomato Leaf Curl New Delhi Virus

• Werd het eerst waargenomen in India → nu ook aanwezig in Zuid-Europa, 

maar nog niet in België

• Begomovirus

▪ Overdraagbaar door Bemisia tabaci → moeilijk te bestrijden

▪ Naast tomaat ook besmetting van aubergine, paprika, aardappel, 

courgette, komkommer en meloen mogelijk

• Belangrijkste symptomen:

▪ Krullen van blad

▪ Vlekken op blad

▪ Wankleur van vruchten

▪ Gebobbelde vruchten
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WP1 – multi-actor aanpak en delen van kennis

• In WP1 is PCH de ‘national knowledge broker’ voor België

▪ Events, workshops, bezoeken etc organiseren om informatie uit te wissel met de stakeholders (in twee 

richtingen)

▪ Een nationaal netwerk van stakeholders opzetten

▪ Mogelijkheid om toe te treden tot het VIRTIGATION netwerk



WP5 – innovatieve IPM strategieën

• In WP5 zijn we betrokken bij enkele taken:

• T5.1: controle van witte vlieg

▪ Vragenlijst rond huidige bestrijdingsmethoden voor Bemisia → uitgevoerd, resultaten worden geanalyseerd

▪ Nieuwe strategieën voor biologische bestrijding van Bemisia uittesten

• T5.3: optimalisatie van ontsmettingstechnieken na een uitbraak van ToBRFV

▪ Uittesten van een ontsmettingsprotocol 

▪ Focus op grond, substraten en plantmateriaal

• T5.5: Testen van een IPM aanpak voor bestrijden van virus en vector

▪ Eén serre-experiment om een IPM strategie uit te testen: een combinatie van verschillende oplossingen ontwikkeld in het project



Eerste resultaten

• WP2: ontwikkeling van tools en technieken om het volledige virale genoom te 

sequeneren

• WP4: identificatie van factoren die de verspreiding van virussen in de hand 

werken



1. Nieuw protocol voor sequeneren van virusgenoom

Met dit protocol is het mogelijk om het volledige genoom van virussen te 

identificeren en sterk gelijkende sequenties te onderscheiden.

Infected plant
Virus sequences

enrichment
Nanopore sequencing

and analysis

• Onderzoekers van de KULeuven (Victor Golyaev en Hervé Vanderschuren) hebben een nieuwe nauwkeurige 

methode ontwikkeld om ToBRFV te sequeneren



1. Genome detective (online tool)

De Genome Detective online tool (www.genomedetective.com) 

kan gebruikt worden om de viruspopulatie in een staal te analyseren en 

karakteriseren. 



1. Identificatie van ToBRFV stam uit bladmateriaal

ToBRFV-infected tomato plants

Solanum lycopersicum plant 

samples from Belgium

Virus: Tomato brown rugose fruit 

virus

Host plant: Solanum lycopersicum

Genome size: 6.2-6.4 kb

Classification: (+) ssRNA

Isolate: field sample



Het volledige genoom van het ToBRFV virus werd geïdentificeerd. Het isolaat was 

al eerder gekend: 40002377_1A (Nederland).



In hetzelfde bladstaal werd ook het volledige genoom geïdentificeerd van het 

Pepino Mozaïek Virus. Hier gaat het om een isolaat uit het VK (PMV.21930919) 



1. Mogelijkheden

1. Analyse van ToBRFV geïnfecteerde stalen uit verschillende 

regio’s in België kan leiden tot de identificatie van agressieve 

en milde stammen van het virus.

2. Een milde ToBRFV stam kan gebruikt worden voor vaccinatie 

tegen meer sterke stammen.

3. De virusdiversiteit in verschillende regio’s van België kan 

gemonitord worden m.b.v. een online tool (Genome Detective).



2. Onkruiden als potentiële 
waardplant ToBRFV

• Enkele onkruiden werden eerder al 

geïdentificeerd als waardplant voor ToBRFV

(Chanda et al, 2021), bijvoorbeeld:

▪ Zwarte nachtschade (Solanum nigrum)

▪ Muurganzevoet (Chenopodium murale)

→ Inheemse soorten

• Nieuwe studie uitgevoerd door 

onderzoeksgroep in Israël (Matzrafi et al, 2022) 

naar invasieve onkruiden

Muurganzevoet (bron: Wikipedia) Zwarte nachtschade (bron: Wikipedia)



1. Onkruiden als potentiële waardplant 
ToBRFV en PepMV

Solanum elaeagnifolium

• Afkomstig van westelijke vlaktes USA en Mexico → komt ondertussen voor op elk 

continent (zeldzaam in België)

• S. elaeagnifolium geïnoculeerd met ToBRFV en PepMV (‘mixed’) of alleen ToBRFV

▪ Enkel positief voor ToBRFV

▪ Lage concentratie in vgl met tomaat

▪ Geen symptomen te zien 

▪ Kan virus toch doorgeven

• Interessant voor ontwikkeling virusresistente tomaat

Nachtschade elaeagni (S. elaeagnifolium) 

(bron: Wikipedia)



2. Onkruiden als potentiële waardplant 
ToBRFV en PepMV

Solanum rostratum – stekelnachtschade

• Afkomstig uit Mexico → komt ook voor in België

• S. rostratum geïnoculeerd met ToBRFV en PepMV (‘mixed’) of alleen ToBRFV

▪ Hoge concentraties ToBRFV en/of PepMV

▪ Gaf wel sterke symptomen

▪ Kan virus doorgeven

Matzrafi et al, 2022

Stekelnachtschade (S. rostratum) (bron: 

Plants and Animals of Northeast Colorado)



Conclusies

• Veel lopend onderzoek binnen VIRTIGATION: ToBRFV en ToLCNDV

• Enkele eerste resultaten:

▪ Nieuwe, snelle methode om ToBRFV te sequeneren

▪ Onkruiden kunnen waardplanten zijn voor ToBRFV zonder duidelijke 

symptomen 

• Uiteindelijke doel = geïntegreerde IPM aanpak voor virussen in tomaat en 

komkommerachtigen



Meer info en vragen

• VIRTIGATION website: https://www.virtigation.eu/

• NKB: benedikte.vanheghe@proefcentrum.be of marlies.huysmans@proefcentrum.be

• Coördinator: herve.vanderschuren@kuleuven.be

• Andere partners:
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